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Ręczny odczyt 

liczników 

Odczyt 

automatyczny 

(AMR) 

Komunikacja  

wąskopasmowa 

• Roczny / 

miesięczny odczyt 

zużycia energii 

• Jeden kierunek 

• Dane okresowe 

• Zastąpienie 

procesu ręcznego 

• Jeden/dwa 

kierunki 

• Odczyt dzienny 

Advanced 

Metering Infra-

structure (AMI) 

Smart Metering 

Smart Grid 

Komunikacja szerokopasmowa (sieci nowej generacji)  

real-time p bidirectional p area-wide p open interfaces p based on standards  

p TCP/IP Standard p based on meshed networks p automatic dynamic routing   

•Czas rzeczywisty 

•Komunikacja IP 

• Modułowość 

• Niezależność od  

•jednego dostawcy 

•Otwarte interfejsy 

•Plug-and-Play 

•Zdalny upgrade 

•Przyjazny dla  

•użytkownika 

•Odczyt na żądanie 

• Odczyty godzinowe 

•Programowane  

•okresy 

•Reakcja na popyt 

•Sieciowa  

•kumunikacja  

•dwukierunkowa 

•Zarządzanie popytem 

•Usługa zarządzania 

energią 

•Zarządzanie 

obciążeniem 

•TCP/IP Standard 

•Rynek energii 

•Electro mobility 

•SCADA 

•Decentralizacja 

•Monitoring 

•Zarządzanie 

infrastrukturą 

Przykład wzrostu zapotrzebowania możliwości komunikacyjnych na przykładzie 

odczytu danych z liczników mediów energetycznych 
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PLC Cenelec Band 

A,B,C 

Częstotliwość Mhz 1 30 0,2 0,01 

Broadband Powerline 

(BPL) 
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IEEE 1901 

Szybkość transmisji: 

PLC od 10kbps (0,01Mbps) do 100kbps (0,1Mbps) 

BPL od 1Mbps do 200Mbps 
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BPL-

Access 

Meshed net 

Repeating 

HE 

GW 

Router 
(media - 

converter) 

Sieć IP 
(UMTS,DSL, 

Światłowody,  

WiFi) 
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Sieć energetyczna średniego i niskiego  

napięcia 

 

Licznik 

Dostęp do Smart Grid 

TCP/IP 

TCP/IP 

IP Szkielet 

 

Transparentny most 

IP 

GW 
- HE  zarządca sieci BPL 

- GW urządzenie końcowe sieci BPL 

z interfejsem TCP/IP, W-Mbus, RS485 

GW Licznik 
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BPL – szerokopasmowy PLC  
Rozwiązania dla niskiego napięcia 

Gateway (LGW200) 

LGW200 to inteligentna brama pomiarowa systemu BPL. Umożliwia ona w czasie 

rzeczywistym, odczyt inteligentnych liczników. LGW200 łączy do sieci BPL liczniki za pomocą 

standardowych interfejsów krótkiego zasięgu, takich jak Wireless-M-Bus, RS485, RS232 M-Bus 

i Current Loop (kablowy), a także wąskopasmowego PLC. System ten pozwala na łatwą 

integrację liczników od różnych producentów w celu zbudowania systemu dla wielu mediów 

(prąd, gaz, woda, ciepło). 

Repeater (LR200) 

The LR200 rozszerza zasięg sieci BPL poprzez dynamiczne powielanie sygnału danych. Jest 

on inteligentnym punktem w sieci o strukturze meshed. 

 

Headend (LH200) 

The LH200 łączy sieć BPL do sieci szkieletowej poprzez Ethernet interface. 

6 BPL – szerokopasmowy PLC – technologia do szybkiej realizacji stabilnej komunikacji dla Smart Systemów. 



BPL – szerokopasmowy PLC  
Rozwiązania dla niskiego napięcia 

7 BPL – szerokopasmowy PLC – technologia do szybkiej realizacji stabilnej komunikacji dla Smart Systemów. 



BPL – szerokopasmowy PLC  
Rozwiązania dla średniego napięcia 

Coupler 

Za pomocą łącznika średniego napięcia sieci energetyczna 

średniego napięcia (do 36kV) może być przekształcona w sieć 

szerokopasmowej transmisji danych. Łącznik został 

opracowany specjalnie do transmisji szerokopasmowych 

sygnałów poprzez energetyczne kable podziemne oraz poprzez 

linie napowietrzne. Wraz z modem BPL MV200, ten łącznik 

umożliwia przesyłanie danych z szybkością do 20 Mbps. 

 

MV200 

Modem średniego napięcia MV200 może transmitować dane 

poprzez kable energetyczne z szybkością do 30 Mbps, w 

połączeniu z łącznikiem BPL coupler BPL24CC. 
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Rozwiązania dla średniego napięcia 

Sposób podłączenia do kabli podziemnych 
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Rozwiązania dla średniego napięcia 

Sposób podłączenia do linii energetycznej napowietrznej 
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Wdrożenie Smart Grid dla Gminy Kleszczów 

Obszar: 12 km2 

Ilość mieszkańców: 5 000 

Ilość odbiorców energii: ponad 1 500 

Ilość stacji z transformatorami SN/nn: 12 (dwa pierścienie) 

Długość kalba pomiędzy stacjami SN : od 200m do 1800m 

Typ kabla SN: podziemny 

Cel instalacji komunikacji BPL na sieci SN:  

• realizacja połączeń telekomunikacyjnych pomiędzy wszystkimi licznikami energii 

elektrycznej (zainstalowanymi u odbiorców zasilanych z sieci niskiego napięcia) a 

światłowodową siecią szkieletową dostawcy energii.  

• realizacji połączeń telekomunikacyjnych do RTU zainstalowanych w stacjach SN/nn w 

celu nadzorowania systemu sieci energetycznych (mapowanie położenia 

przełączników, pomiary parametrów sieci SN/nn , kontrola dostępu)  
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Przykładowy schemat instalacji BPL dla sieci SN 
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Schemat instalacji w stacji GPZ 
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TCP/IP Backbone Router 
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Schemat instalacji w stacji SN 15kV 
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Modemy MV200 
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Instalacja łącznika BPL24CC na kablu podziemnym 
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Cable to MV200 modem 
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Schemat instalacji w stacji SN z przejściem na sieć niskiego napięcia 
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Implementacja BPL  

dla sieci niskiego napięcia 
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Schemat implementacji BPL dla SN na GPZ, ST-3, ST-9 
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Rozszerzenie sieci BPL z sieci SN na sieć nn (ST-9) 
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Router 

MV200 kierunek ST-3 

LH200 połączenie z routerem LH200 

LH200 – połączenie z siecią nn RS485 - ETH konwerter 
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Rozszerzenie sieci BPL z sieci SN na sieć nn 

Szafka licznikowa 
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LGW200 

Liczniki energii elektrycznej 

RS485 - ETH konwerter 

Magistrala RS485 
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BPL na sieci SN - wnioski  

• Mały koszt wdrożenia – porównywalny z kosztami wdrożenia technologii wąskopasmowego 

PLC 

• Duża szybkość transmisji 

• Łatwość instalacji 

• Dobry sposób do rozszerzenia sieci szkieletowej TPC/IP na stacje SN/nn 

• Pozwala na współistnienie wielu systemów, nie tylko Smart Metering czy Smart Grid 

 System nadzoru nad siecią elektroenergetyczną 

 Kontrola oświetlenia ulicznego i sygnalizacji świetlnej 

 Kontrola systemów dostępu, monitoring CCTV 

• BPL na liniach SN jest alternatywą dla połączeń światłowodowych 

 Tańszy do wdrożenia 

 Szybszy do wdrożenia 

 Często jest jedyną możliwością w mocno zurbanizowanym terenie 

• Możliwość rozszerzenia sieci transmisji danych na sieć energetyczną niskiego napięcia 
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